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Introduction:

Alboran Sea

Aboran Domain

Facade méditerranéenne du Rif

Photo du glissement de U'entrée de Jebha en
2020
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Plan:

® - Contexte d'étude

® - Méthodologie de travail

® — Résultats et discussions

® ——— Conclusion
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Contexte d’étde:
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Carte des précipitations moyennes annuelles dans la région « Tanger-Tétouan-Al Hoceima » entre 1958 et
2015 (Adil Salhi et al. 2019)
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Géologie :
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Méthodologie de travail
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Le Modéle Empirique

Modeéle de déformation de
Menard EM

KINCAL.C & KOCA.M, 2019 :
RMR-=38.043 xEM (0.3291),R2 =0.77

Classes de RMR (Rock Mass

Parametres de cisaillement estimés par Rating)
Bieniawski 1985:
Tres p Trés . .
Classes pauvre zaou::)e MZ(\)/eGr;)“e bonne bonne Les déductions de MEHROTRA 1992 pour les classes de RMR en 20 ¢
de RMR <20 60-80 80-100 60: . - ’ o . ’
- La confirmation des résultats de Bieniawski dans [I'état d
Cohésion :
saturation
<100 100-200 | 200-300 300-400 >400
(Kpa) - Les valeurs de cohésion sont de 75 a 270
Angle de - La transition de I’état d’humidité naturelle a I’état de saturation de
ﬁrr\c:ct::enn;in)t <15 15-25 25.35 35-45 45 roches Réduit ¢ de 70% et C de 35%.

Parametres de cisaillement : Cohésion (C) et angle de frottement
interne ¢

ome| AL dn gl _a3al

+XOull +I.C20 | £00fAl

11 Congrés National de la Route
10/12 Nov. 2022 - Dakhla



Le Modéle Empirique:

Classes de RMR par Bieniawski 1985:

Classes fres Pauvre Moyenne bonne Trés ( \
g PAuVe 1 20-40 40-60 bonne
e RMR <20 60-80 |  ¢0.100 Paramétres de cisaillement :
Cohési Cohésion (C) et angle de
onesion .
(Kpa) <100 100-200 | 200-300 | 300-400 >400 frottement interne ¢
Angle de
frottement | g 1525 | 2535 35.45 >45 \- /
interne (°)

Hall 1985 :
SMR = 0.65 x RMR + 25

Z. ZAKARIA et al 2016 :
SMR = 7.2251 x RMR?-5207

Logiciel TALREN

Analyse de stabilité et

Classes de SMR ‘ Remeédiation
11.-,,.., B plall sl gll raSall
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Image satellitaire de la zone apads le glissement (08/2019)
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: Légende :
Affaissement g _ ; t( : Niche d’arrachement

g™ de la risberme

Sens de mouvement

Pied de glissement
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ssement de I’entrée de Jebha (2020)
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Résultats: Etude des sondages

E w .egende

_ X=566124
Y=511738

A Sondages

X= 566 252,044
Y=511 830,937

- X= 566 068
~ _Y=511744

B / X= 566 150,48
Y=511876,46

schistes altérés SCPO1

_ schistes sains
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' 5 des deux couches de schiste :

Carottes de roches
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Les parametres pressiométriqBé§ &heﬂf g&ux couches de schiste
projetés dans la pressiorama de Baud et Gambin
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Résultats: Calcul de Stabilité

Calcul du RMR des couches de schiste :

E (KINCAL & KOCA, 2019): o

Couche (M;wa) RMR = 38.043 X EM(0.3291) Classe Qualité
aﬁ;ﬂ;?g) 92 18.01 Vv Trés pauvre

Ssa‘::'fé‘;) 297 25.51 v Pauvre

Extrait des résultats des tests in-situ et de laboratoire de MEHROTRA. HN: Humidité Naturelle,
S:Saturation

Type de Module de Young RMR
roche (Mpa)
HN: 2,22-2,95 HN: 25-30
schiste
A S:1,09-1,15 S: 23-25
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Resultats : Slope Mass Rating

Guide de support des pentes basé sur le SMR (Romana, 1985).
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Echalle 1:1435
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. JJ Phase : Etat actuel | Situation : Conditions normales
Corrélatic | |
Couch | |
Schist | f
altér¢ | [
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Schist |
Sain

||Fmin = 1,0618

“ -Méthode de calcul : Bishop
| Jeu de coefficients de sécurité : Traditionnel/Sit. définitive

Ter1006

c; terrasol

Talren v5
v 2.4

Imprimd b © 23 nov. 2021 2311116
Calcul réalksé par : CID

Projet | ETUDE DE STABILITE SUR LA RN16 ALl PK 198+500

HE S CIOrL000ecs ETUDE DE TR TEMENT

Le cercle de gllssement obten

W 18RS Mission hCslouinPR V98 = BO0WE FT 118

ol 1 Rt rastured wOU 1

umidité
elle)

u par calibrage des parametres, montre
I'instabilité de la pente dans I'état actuel (profil passant par SCP 1 et 3).




F el 2
s /
1 [eenram] 000 [ oo /
L Phase : Pente 3H/ZV avec risbaerme de 10m et surlageur de 10m / Situation : Conditions normales J_,-"
' /
[ _I,-"' ;
| Tableau récapitulatif des résultats du calcul du facteur de sécurité (Fs) a I'état naturel et avec la
i solution corrective : / '
e Humidité naturelle Saturation
Pentes calculces conditions Conditions Conditions Conditions
Normales Sismique Normales Sismiques
| Terrain naturel FS=1.06 FS=0,85 FS= 0,69 FS=0.55
I Pente 34° avec 3 Risbermes de
FS=1.66 FS=1.29 FS=1.32 FS=1.02
4/ CJ«  10m et sur largeur de 10m
|| =3+
rHéthn{Ie de calcul : Bishop
¥ Jeu de coefficients de sécurité : Traditionnel/Sit. définitive
.Fmin = 1,6678
c’ tErTaso I_’azldren "H"5 Ln:;:r:‘l;:hsjjl:l:wcl:gm 23:11:18 Projid - ETUDE DE STABILITE SUR LA RMN16 AL PE 198+800

Calcul de la stabilité de la solution dans des conditions normales a I'état d'humidité naturelle.



Conclusion:

* Le glissement de terrain de Jebha est situé sur une formation paléozoique des
schistes d'Akaili qui est tres fragile en raison des conditions naturelles et
anthropiques.

* Le modele empirique utilisé pour étudier et remédier a ce probleme donne des
résultats pertinents et réalistes.

* |a solution adoptée par I'entreprise nécessite un renforcement supplémentaire pour
faire face aux conditions critiques.

* Le schiste étudié présentait plusieurs instabilités dans cette région, nous avons
I'intention de faire plus d'analyses afin de bien comprendre le mécanisme
responsable de ces instabilités.
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